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1 UVOD

Predkladana zaverecna sprava hodnoti vysledky doplnkového inzierskogeologického
prieskumu na useku projektovanej cyklodopravnej trasy, usek 18, v oblasti premostenia
(mostny objekt 205-00) cez rieku Vah.

Prieskum bol realizovany na zéklade objednavky ¢. 2019/10/7 zo dina 28.10.2019 od
spolo¢nosti ISPO, s.r.o., Prefov. Uloha bola podla § 13 geologického zakona ohlasend
Statnemu geologickému Gstavu Dionyza Stura, ktory ju zaevidoval pod ¢islom 958/2019.

Pre doplnenie prieskumu objednavatel’ pozadoval realizaciu 4 penetraénych sond v dizke
10 m. Krealizdcii Glohy ndm bola poskytnutd situdcia cyklotrasy v useku premostenia,
suradnice pozadovanych penetratnych sond a zavereCné spravy doteraz realizovanych
inzinierskogeologickych prieskumov.

Geologické prace boli vykonavané v sulade so zakonom ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych
pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov, vyhlasky ¢. 51/2008 Z.z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov, platnych STN, EN a bezpecnostnych

predpisov.

1.1 Miestopisné vymedzenie uzemia

Udaje tykajiice sa uzemného zaGlenenia skiimanej lokality si v Tab. 1 a prehladné
situovanie na mapovom podklade na Obr. 1.

Tab. 1: Uzemné zaclenenie

. Katastralne Cislo map. listu
Kraj Okres Obec izemie* 1:10 000
nazov kod nazov kod nazov kod nazov Cislo ku
Zilina 874604
Zilinsky 5 Zilina 511 | Zilina 517402 | Povazsky 26-31-16
849031
Chlmec

*ku Povazsky Chlmec zasahuje do skumaného vizemia okrajovo v severnej casti
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Obr. 1: Prehladna situdacia



1.2 Ciel’ geologickej ulohy

Cielom geologickej tlohy bolo overenie inzinierskogeologickych pomerov v miestach
zakladania opdor mostného objektu cyklodopravnej trasy (cyklistickej lavky) na oboch brehoch
rieky Vah, so zameranim hlavne na zistenie geotechnickych parametrov zakladovej pddy
prostrednictvom terénnych skusok — sond dynamickej penetracie.

1.3 Udaje o projekte

V sulade so zédkonom 569/2007 Z. z. o geologickych pracach v zneni neskorSich
predpisov (geologicky zédkon) a vyhlasky 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon,
v zneni neskorsich predpisov, sa na tuto ulohu nevztahovala povinnost’ vypracovania projektu.

1.4 Doterajsia geologicka preskiimanost’ izemia

Vysledky dlhodobého systematického geologického vyskumu a geologického mapovania
su komplexne zhrnuté a prezentované v Geologickej mape stredného Povazia v M 1 : 50 000
(Mello et al., 2005), Vysvetlivkach ku geologickej mape stredného Povazia (Mello, 2011),
Geologickej mape Kysuckych vrchov a Krivanskej Malej Fatry (Hasko, J., Poldk, M., 1978),
Vysvetlivkach ku geologickej mape Kysuckych vrchov a Krivanskej Malej Fatry (Hasko, J.,
Polak, M., 1979), ako aj v digitdlnej geologickej mape SR vM 1 : 50000
(http://mapserver.geology.sk/gm50is).

Skumané uzemie je sucastou Vazskej cyklodopravnej trasy, pre ktora boli realizované
inzinierskogeologické prieskumy sluziace ako podklad pre vypracovanie projektovej
dokumentécie pre Gizemné rozhodnutie (DUR):
= Vrablova, K. et al., 07/2018: Vazska cyklodopravna trasa — usek Zilina — Bytéa —
hranica ZSK/TSK — (Povazska Bystrica). Orientaény inZinierskogeologicky prieskum.
CAD-ECO, a.s., Bratislava.
Prieskum sa dotykal celej trasy rozdelenej do 18 usekov. Pre tisek 18 v blizkosti pravej
opory mostného objektu 205-00 bola vyhibena kopana sonda KS-19 hibky 1 m.

= Vrablova, K. et al., 07/2018: Vézska cyklodopravna trasa — usek Zilina — Bytéa —
hranica ZSK/TSK — (Povazska Bystrica), zosuv vkm 25450. Podrobny
inzinierskogeologicky prieskum. CAD-ECO, a.s., Bratislava.
Prieskum bol zamerany na zosuv ovplyvinujuci cyklotrasu pri Povazskom Chlmci.

= Vrablova, K. et al., 10/2018: Véazska cyklodopravna trasa — usek Zilina — Bytéa —

hranica ZSK/TSK — (Povazskéa Bystrica), 3. ¢ast. Orientaény inZinierskogeologicky
prieskum. CAD-ECO, a.s., Bratislava.

Prieskum sa dotykal priamo tseku 18, vratane mostného objektu 205-00. V ramci
tohto prieskumu boli v blizkosti pravostrannej opory realizované jadrovy
inzinierskogeologicky vrt V-06 hibky 12 m, kopana sonda KS-21 hibky 1,0 m,
v blizkosti 'avostrannej opory sonda dynamickej penetracie DPS-31 hibky 3,7 m.

Na lavej strane rieky Vah, v blizkosti projektovanej cyklotrasy boli v minulosti
realizované tiez prieskumné jadrové vrty v ramei ulohy ,,Borovsky, M., etal., 2015: Technicko-
hygienicka udrzba kolajovych vozidiel ZSSK — Zilina, podrobny IG prleskum CAD-ECO
Zilina“. Zavere&na sprava z tohto prieskumu je v archive SGUDS znepristupnena do roku 2025.



2  CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV UZEMIA
2.1 Geomorfologické pomery

Na zéklade geomorfologického ¢lenenia SR (kolektiv autorov: Atlas krajiny SR, 2002)
sa skumana lokalita rozprestiera vo Fatransko-tatranskej oblasti, celku Zilinska kotlina,
podcelku Zilinska pahorkatina.

Projektovany mostny objekt preklenie koryto rieky Vah, pozdiz ktorého je vyvinuta
aluvialna niva charakteristicka rovinnym reli¢fom. Povrch rovinatého terénu aluvialnej nivy
v zaujmovej oblasti dosahuje nadmorska vysku v rozmedzi cca 327 — 330 m n.m. Pravy breh
Véhu je na hranici s korytom vodného toku ukonéeny prirodzenym eréznym stupiiom vysky
cca do 3 m., lavy breh Vahu vysky cca 7,5 m je terasovo upraveny a spevneny. Povrch terénu
v okoli realizovanych prieskumnych diel na lavom brehu Véhu je nerovny v dosledku
neriadeného sklddkovania antropogénnych sedimentov.

2.2 Klimatické a hydrologické pomery

Podl'a mapy klimatickych oblasti Atlasu krajiny SR (kolektiv autorov, 2002) patri
zaujmové tizemie do mierne teplej oblasti M, okrsku M5 — mierne teplého, vlhkého, s chladnou
az studenou zimou, dolinového, s priemernou teplotou v januari < -3 °C, vjuali > 16 °C.
Priemerna ro¢na teplota vzduchu je > 7 °C.

Priemerny ro¢ny thrn zrazok je v intervale 700 — 800 mm.

Vzmysle ON 73 6196 Ochrana cestnych komunikacii pred ucinkami premfzania
podlozia je priblizna hlbka premfzania v predmetnej oblasti 120 cm (Vrabl'ova et al., 10/2018).

Hydrologicky patri predmetné tizemie k tmoriu Cierneho mora, do povodia hlavného
toku rieky Vah, ktorou je aj odvodiiované. Podl’a autorov Simo, E., Zatko, M. (in Atlas krajiny
SR, kolektiv autorov, 2002) je uzemie sucastou stredohorskej oblasti s dazd’ovo-snehovym
typom rezimu odtoku, pre ktory je charakteristické maximum priemerného mesacného prietoku
v marci, minimum v septembri, vysokd vodnost’ v obdobi marec - april a vyrazné podruzné
zvysenie vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy.

2.3 Geologické pomery a seizmicita uzemia

Zaujmové uzemie po geologickej stranke patri k bradlovému pasmu, ktoré sa vyznacuje
zlozitou a Specifickou geologicko-tektonickou stavbou. Predkvartérne podlozie tvori flySové
suvrstvie mezozoika (krieda), litologicky zastipené ilovcami, pieskovcami a siltovitymi
slienmi (http://mapserver.geology.sk/gm50js). DoterajsSimi prieskumami boli zistené hlavne
ilovce, menej slieiovce, laminovanej az tenkodoskovitej vrstevnatosti.

Mezozoické podlozie je v zaujmovom Uzemi prekryté suvislou vrstvou kvartérnych
sedimentov, zastipenych hlavne fluvidlnymi Strkmi s polohami a SoSovkami pieskov. Hrabka
fluvidlneho komplexu v zdujmovej oblasti sa na zdklade archivnych prieskumnych diel
pohybuje v rozmedzi 6,5 az 10,0 m.

Na povrchu uzemia sa nachadzaji nerovnomerne rozmiestnené akumuldcie navazok
stavebného a komunalneho odpadu a ucelové navazky speviiujuce l'avy breh Vahu.

Podl'a STN EN 1998-1/NA/Z2 sktimané uzemie patri do pasma s hodnotou referencného
$pickového seizmického zrychlenia agr = 0,63 m.s? pre navratovi periédu 475 rokov. Na
zaklade kategorizacie podlozia st predkvartérne horniny mezozoika zaradené do kategorie A,
kvartérne fluvialne Strky, prip. piesky, tvoriace vypli aluvidlnej nivy do kategorie B.

Podl’a seizmotektonickej mapy Slovenska patri uizemie do 8° EMS-98.



2.3 Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery hodnoteného izemia st vysledkom suboru ¢initel'ov, z ktorych
najvyznamnejSie su litologické, tektonické a klimatické podmienky. Podla mapy
hydrogeologickych pomerov Slovenska (Malik, Svasta in Atlas krajiny SR, kolektiv autorov,
2002) sa zauymové uzemie nachadza v hydrogeologickom regiéne ¢. 29 — Paleogén a kvartér
Casti Zilinskej kotliny a vychodného okraja Sulovskych vrchov, v ktorom uréujiicim typom
priepustnosti je medzizrnova priepustnost’.

V skimanom Uzemi su po hydrogeologickej stranke priaznivé Strkové, resp. piescito-
Strkové naplavy rieky Vah, vyznacujuce sa suvislym zvodnenim a dobrou medzzrnovou
priepustnostou, ktort mozno charakterizovat’ koeficientom filtracie v rozmedzi hodnét 107 az
10 m.s!, pricom vysSou priepustnostou sa vyznacujii hrubozrnnejsie az balvanovité $trky
(Vrablova et al.,, 10/2018). Realizovanymi archivnymi inZinierskogeologickymi vrtmi
v blizkosti projektovanych mostnych opor pre cyklotrasu bola podzemna voda v aluvialnej nive
zistena v hibkach 2,2 az 4,1 m.

Hladina podzemnej vody v tdolnej nive Vahu je v hydraulickej spojitosti s povrchovym
vodnym tokom, ¢o znamena, ze jej Urovenl bude vyznamne kolisat’ podl'a urovne hladiny
v koryte Vahu. Na doplfiani zasob podzemnych vod sa okrem povrchového vodného toku
vyznamnou mierou podiel’ajii zrazky a pozdiZ pravého brehu Vahu mozu byt strkové sedimenty
Ciastocne dotované vodou aj z pril'ahlych svahov.

Litologicky charakter predkvartérnych hornin (striedanie nepriepustnych ilovcov a
slienovcov s priepustnejSimi pieskovcami) v skimanom tuzemi nevytvara prili§ vhodné
podmienky pre prudenie a akumuldciu podzemnych vod. Obeh podzemnych vod je vacSinou
plytky, viazany na pripovrchovu zénu zvetranych arozvolnenych hornin. HIbsi obeh
v horninovom masive je mozny pozdiZ tektonicky porusenych zén a vyznamnejsich
priebeznych diskontinuit. Z hl'adiska priepustnosti prevlada priepustnost puklinovd nad
medzizrnovo-puklinovou.

3 POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

Za ucelom riesenia geologickej ulohy boli realizované:
- pripravné préace,
- technické prace,
- geodetické prace,
- geologické ¢innosti.
Rozsah a metodika geologickych prac vyplynuli z poziadaviek objednavatel’a a ucelu
dopliiujacich geologickych prac.

Pripravné prace

Spocivali z pripravy pracoviska v mieste vyty¢enych prieskumnych sond dynamicke;
penetracie. Zahfnali vyrub naletovych drevin, vycCistenie a odstranenie popadanych ¢asti drevin,
prekazajucich v mieste realizdcie sond a v usekoch transportu supravy pre realizaciu
dynamickej penetracie.

Technické prace

Pre zistenie inzinierskogeologickych pomerov, hlavne litologickej skladby zékladove;j
pody a geotechnickych vlastnosti jednotlivych litologickych typov hornin, boli v miestach
projektovanych opor mostného objektu realizované sondy dynamickej penetracie, v pocte 4
kusy, oznacené DP-1, DP-2, DP-3 a DP-4. Situované boli podl'a poziadaviek objednévatel’a na



7

oboch brehoch Vahu, dve sondy (DP-1, DP-2) na pravom a dve sondy (DP-3, DP-4) na 'avom
brehu. Pri realizacii doslo v porovnani s ndvrhom iba k menSiemu posunu pri sonde DP-1, kde
na povodne vytycCenom bode prekazal kmen stromu. Situovanie sond je znazornené v Prilohe
1.

Pozadovana hibka sond bola 10 m, ale z dovodu pritomnosti pevnych balvanov hornin
v Strkovych naplavoch Vahu a v navazkach speviiujucich lavy breh Véhu sa podarilo sondy
vyhibit' len do 1,1 — 3,7 m (Tab. 2).

Tab. 2: Prehlad realizovanych sond

Oznaéenie sondy Situovanie Projektovana hibka Dosiahnuta hibka
DP-1 pravy breh Vahu 10 m 3,7
DP-2 pravy breh Vahu 10 m 3,5
DP-3 lavy breh Vahu 10 m 1,1
DP-4 lavy breh Vahu 10 m 2,2

Sondy dynamickej penetracie realizovali pracovnici spolo¢nosti Ing, Jozef Hajcik —
geologicko-prieskumné prace dia 26.11.2019. Pouzita bola tazka dynamicka penetratna
suprava od fy STITZ GmbH. Vyhodnotenie realizovala firma PROGEO, s.r.0., Zilina.

Podstatou dynamickej penetracnej skiiSky je urcit’ odolnost’ zemin a poloskalnych hornin
voci dynamickej penetracii hrotom kuzela, priCom sa stanovuje mernd hodnota dynamického
penetracného odporu qgyn. Penetracny odpor je definovany ako pocet uderov potrebny na
zarazenie penetromera o stanoveny uUsek. Na zardZanie sondovacieho sutycia s penetraénym
hrotom sa musi pouzit' baran snormovanou hmotnostou a vySkou dopadu. Realizacia
a vyhodnotenie dynamickej penetracnej skisky prebiehali v zmysle STN EN ISO 22476-2
(Dynamic probing).

Dokumentacia sond dynamickej penetracie a ziskané vysledky sa nachaddzaji v Prilohe 3,
terénne zdznamy o skuskach s stcastou prvotnej geologickej dokumentacie a st ulozené
v archive firmy Geotrend, s.r.0., Zilina.

Geodetické prace

Geodetické prace pozostavali z vytyCenia penetracnych sond DP-1 az DP-4 pred ich
realizaciou a z polohopisného a vyskového zamerania tych istych sond po ich realizacii. Sondy
boli vytycené podla suradnic zadanych objednavatelom. Z dévodu nepristupnosti terénu doslo
k mensiemu posunu sondy DP-1. Definitivne situovanie sond je znazornené v prilohe 1,
suradnice sond st v Tab. 3.

Prace boli realizované GNSS pristrojom Leica 900 CS, metodou RTK s vyuzitim sluzby

SKPOS, suradnicovy systém polohovy S-JTSK, vyskovy Bpv. Geodetické Cinnosti realizoval
autorizovany geodet Ing. Pavel Lukac.

Tab. 3: Polohové a vyskove zameranie sond dynamickej penetracie

Oznacenie sondy Y (m) X (m) Z (mn. m.)
DP-1 444434,637 1170905,205 326,084
DP-2 444425,962 1170907,346 326,297
DP-3 444439,146 1171037,225 328,959
DP-4 444448,656 1171036,008 329,102




Geologické ¢innosti

Geologické ¢innosti zahfnali:

= archivnu excerpciu a ohlasenie geologickych prac poverenej organizacii (SGUDS
Bratislava),

= terénnu rekognoskaciu uzemia spojenu s vyty¢enim vrtov,

= sled, riadenie a koordindciu prac,

= vedenie geologickej dokumentacie,

= vyhodnotenie sond dynamickej penetracie (Priloha 3),

= zostrojenie inzinierskogeologickych rezov (Priloha 2),

= vyhodnotenie geotechnickych vlastnosti horninového prostredia odvodenych
z realizovanych penetra¢nych skusok,

= vypracovanie zdverecnej spravy,

= reprodukcné prace.

4  VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY
4.1 InZinierskogeologické pomery a odvodené geotechnické parametre

Pre doplnkovy inzinierskogeologicky prieskum mostného objektu preklenujuceho rieku
Véh na projektovanej cyklodopravnej trase boli v rdmci tejto ulohy realizované 4 sondy
dynamickej penetracie (Priloha 1, Obr. 2, 3). V minulosti bol na pravom brehu realizovany
jadrovy inZinierskogeologicky vrt V-06 hibky 12 m (Vrablova, et al., 10/2018), na Pavom brehu
sonda dynamickej penetracie DPS-31 hibky 3,7 m (Vrablova, et al., 10/2018). Pri prezentécii
inzinierskogeologickych pomerov v d’alSom texte sme zohladnili aj vysledky z archivnych
prieskumnych geologickych diel vyssie citovanej zaverecnej spravy.

Uzemie v mieste realizovanych sond dynamickej penetracie je na pravom brehu rovinné
s prirodzenym erd6znym brehom vodného toku, na 'avom brehu stupiiovité, ¢o je vysledkom
terénnych uprav brehu Véhu a jeho spevnenia. Na 'avom brehu Vahu st v okolitom uzemi
vizualne viditeIné navazky stavebného a komunalneho odpadu, ktoré vytvaraji na povrchu
terénu nerovnosti. Na pravej strane Véhu je pocas vysokych vodnych stavov predpoklad
podmaécania a zaplavovania uzemia v blizkosti vodného toku.
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3: Ukazka z realizacie penetracnej sondy na lavom brehu Vahu

o
Obr.

Zistené inzinierskogeologické pomery su graficky znazornené
v inzinierskogeologickych rezoch 1-17,2-2" a 3-3" (Priloha 2), dokumentéacia sond dynamicke;j
penetracie je v Prilohe 3.

V dosahu realizovanych penetraénych sond boli v rdmci tohto prieskumu zistené iba
kvartérne sedimenty. Archivnym vrtom V-06 (Vrablova et al., 10/2018) bola na pravom brehu
Véhu zistena aj baza kvartérnych fluvialnych sedimentov a mezozoické (kriedové) podlozie.

V ramci kvartérneho utvaru sa v uzemi vyskytuju sedimenty antropogénnej a fluvidlnej
genézy.

KVARTER

Antropogénne sedimenty

Sucasnym prieskumom boli antropogénne sedimenty zistené sondami DP-3 a DP-4 na
lavom brehu Vahu, kde boli identifikované ako Strkovité az balvanovité materidly nasypu
speviiujuce breh Vahu a vytvarajice jeho ochranny val (G5/GC, G3/G-F, G2/GP). Overené boli
do 1,1 —2.,2 m, &o bola viak aj kone&na hibka sond, pretoze hlbsie sa nachadzali balvany, ktoré
boli pre penetraciu nepriechodné. Celkova hrubku navazok sa teda zistit nepodarilo
a upozoriiujeme, Ze touto prieskumnou metédou (penetracné skusky) a existujucou skladbou
horninového prostredia (navazky podobného charakteru ako podlozné fluvialne Strky) sa ich
rozhranie ani nedé celkom spol’ahlivo urcit’.

V okoli sa vyskytuju tiez divoké navazky stavebného a komunalneho odpadu.

V predchadzajicich prieskumoch bola v blizkom okoli (cca 24 m juhovychodne od sondy
DP-3) realizovand penetracnd sonda DPS-31, v ktorej boli antropogénne zeminy - Strky
s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-FY) astrky ilovit¢  (G5/GCY) jednoznacne
identifikované od povrchu terénu do hibky 0,8 m, autor viak zaroveii priptstal, Ze je mozna aj
ich vicsia hrubka.

V minulosti boli antropogénne sedimenty zistené aj na pravom brehu Vahu, a to vrtom
V-06, kde sa nachadzali v podobe $trkovitych zemin od povrchu terénu do hibky 0,7 m.
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Geotechnické parametre odvodené z realizovanych penetracnych skusok a zatriedenie
antropogénnych sedimentov su uvedené v Tab. 4.

Tab. 4: Geotechnické parametre odvodené z penetracnych skusok a zatriedenie kvartérnych
antropogénnych sedimentov

Antropogénne sedimenty
A symbol § i
Charakteristika [rzzmer] Strk ilovity jellsltrf(l){zilrl);:elp;:g:liny Strk zle zrneny
rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer
, , 0,46 —0,61 0,82 -0,93
Urahnutost Ip (1.0) 0,52 (0,64) 0,88 0,99 0,99
. . 44,8 -49,2 95,6 — 98,9
Modul deformacie | Eqr [MPa] (60.6) 46,6 93.1) 97,3 254,2 2542
Efektivny uhol o 29 -30 38 -39
vntitorného trenia | © L[] (32) 29,5 (34) 38,5 41 41
e 2 "
Klamﬁkacna podPa STN 72 1001 G5/ GCY G3/G-FY G2/ GPY
trieda / symbol
vhodnost’ nevhodny az vhodny vhodny
Zatriedenie podl’a | pre podlozie: podmieneéne vhodny Y Y
STN 73 6133 ZhOd,n ost . vhodny vhodny vhodny
0 nasypu:
Tazitelnost STN 73 3050 3. trieda 3. —4. trieda 4. trieda
Vrtatelnost® VC 20/105/89 trieda I - 11 trieda 1T - TII trieda II - IIT

Hodnoty v zatvorkach boli zistené dynamickymi penetracnymi skuskami v roku 2018 (Vrablova et al.)

Fluvialne sedimenty

Tvoria hlavnu sucast’ kvartérnych sedimentov v skiimanej oblasti.

Overené boli na pravom brehu Vahu sondami DP-1, DP-2 az do koneénej hibky sond 3,5
— 3,7 m. Vo vrchnej éasti, do hibky 1,4 m ich na zaklade penetraénych skugok interpretujeme
ako kypré az stredne ul'ahnuté piesky ilovité (S5/SC). HlbSie sa nachddzaju Strky s primesou
jemnozrnnej zeminy az Strky dobre zrnené (G3/G-F, G1/GW), s vyskytom balvanovitej
frakcie, ulahnuté az vel'mi ul'ahnuté. Na baze sond boli narazené hrubé balvany, cez ktoré sa
penetracny hrot uz nepodarilo zarazit’.

V minulosti bol v blizkosti sond realizovany inzinierskogeologicky vrt V-06, ktorym boli
fluviadlne sedimenty zistené¢ pod vrstvou navazok od 0,7 do 6,5 m. Overené boli ako Strky
s primesou jemnozrnnnej zeminy aZ Strky dobre zrnené (G3/G-F, G1/GW), vo vrchnej
polohe (0,7 — 2,0 m) ako piesky ilovité (S5/SC), na baze az piesky so Strkom. Pies¢ita poloha
(S1/SW) bola zistena tiez ako medzivrstva, resp. SoSovka v prostredi Strkovej akumulacie
v hibke 4,7 - 5,5 m.

Na l'avom brehu Vahu sa realizovanymi sondami DP-3 a DP-4, vzhl'adom na ich
nedostatoéntl hibku (1,1 — 2,2 m) a ukondenie v navazkach, fluvidlne sedimenty nepodarilo
overit. V predchadzajiicom prieskume boli zistené sondou DPS-31 v podlozi navazok, ale iba
do hibky 3,7 m, v ktorej bola sonda ukonéena. Overené boli ako $trky zle zrnené, §trky
s primesou jemnozrnnej zeminy a Strky ilovité (G2/GP, G3/G-F, G5/GC), s polohou pieskov
s primesou jemnozrnnej zeminy (S3/S-F) a nevyraznou polohou pieskov ilovitych (S5/SC)
vo vrchnej Casti.

Na celkovt hrubku fluviadlnych sedimentov na 'avom brehu Vahu a ich charakter m6Zzeme
usudzovat’ iba podl'a archivnych prieskumnych vrtov ZA-03, 04, 05 z roku 2015 (Borovsky et
al. in Vrablova et al., 10/2018), hibky 8,0 — 9,6 m, ktoré sa vSak od miesta zakladania
nachédzaju az vo vzdialenosti okolo 180 m a véc¢sej. Podl'a dokumentécie vrtu ZA-04 je povrch
predkvartérneho skalného podlozia v hibke 9,6 m, t.j. v Grovni 320,16 m n. m., o pribliZzne
zodpoveda povrchu skalného podlozia vo vrte V-06 (320,9 m n.m.). Hladina podzemnej vody
v tychto vrtoch bola ustalena v hibke 4,1 - 4,4 m pod terénom.
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Geotechnické parametre odvodené z realizovanych penetracnych skusok a zatriedenie
antropogénnych sedimentov su uvedené v Tab. 5.

Tab. 5: Geotechnické parametre odvodené z penetracnych skusok a zatriedenie kvartérnych
Sfluvialnych sedimentov

Fluvidlne sedimenty
A symbol $ i
Charakteristika [ rzzmer] piesok ilovity jerfltr:(l)(zill:lll.:?;:griny Strk dobre zrneny
rozsah priemer rozsah priemer rozsah priemer

Ulahnutost’ Ip 0,22 -0,41 0,32 0,64 -0,71 0,68 0,89 - 0,95 0,92
Modul Eer [MPa] | 2,6-49 | 375 |902-923 | 91,25 | 482,0-459,6 | 4708
deformacie
Efektivny uhol
vnitorného o [°] 25-26 25,5 36-37 36,5 43 - 44 43,5
trenia

e "
Klamﬁkacna podPa STN 72 1001 35/SC G3/G-F G1/GW
trieda / symbol

. . hodnost’ Lo . , ,
IZ)(z:(till'::denle ;r:pg(c)iioiie: podmieneéne vhodny vhodny vhodny

vhodnost’ , , ,

STN 73 6133 do nésypu: vhodny vhodny vhodny
TazitePnost STN 73 3050 1. trieda 3. —4. trieda 4. trieda
Vrtatelnost’ VC 20/105/89 trieda T trieda II - TI1 trieda IT - II1

MEZOZOIKUM

Podla archivnych prieskumnych diel (V-06, ZA-04 in Vrablova et al., 10/2018) sa
v podlozi kvartérnych fluvidlnych Strkov nachadzaja horniny mezozoického veku — ilovce a
slieiovce, ktoré su vo vrchnej ¢asti, hrubky 0,2 — 0,3 m, rozlozené az silno zvetrané, charakteru
ilu so strednou plasticitou az kamenito-ilovitej sutiny (F6/CI az F2/CG), pevnej az tvrdej
konzistencie. Hlbsie st ilovce az slieiovce zvetrané, laminovanej az tenkodoskovitej
vrstevnatosti, pevnosti R4 — R5. Zo sktsok bodovej pevnosti v tlaku (PLT) bola stanovena
pevnost’ v prostom tlaku . = 5,27 — 19,09 MPa.

4.2 Hydrogeologické pomery

Vzhl'adom na druh prieskumnych diel realizovanych v tomto doplnkovom prieskume,
nebolo mozné zistit' Gidaje o hibke hladiny podzemnej vody ani odobrat vzorku na jej
laboratornu analyzu a zistenie pripadnych agresivnych uc¢inkov. Pre komplexnost
v nasledujicom texte aspon rekapitulujeme charakteristiku hydrogeologickych pomerov
uzemia podla zisteni z orientacného inzinierskogeologického prieskumu (Vrablova et al.,
10/2018).

Hladina podzemnej vody bola zistend v prostredi fluvidlnych sedimentov. Na pravom
brehu Vahu bola narazena v hibke 2,2 m, ustalend v hibke 2,3 m p. t. (vrt V-06), na l'avom
brehu Vahu narazena v hibke 4,3 — 4,4 m, ustalena v hibke 4,1 — 4,4 m p. t. (vrty ZA-03, ZA-
04, ZA-05).

Priepustnost’ Strkovitych sedimentov mozno charakterizovat koeficientom filtracie
vrozmedzi hodnot 103 az 10° m.s™, pri€om vysSou priepustnostou sa vyznadujl
hrubozrnnejSie az balvanovité Strky. Hladina podzemnej vody v udolnej nive Vahu je
v hydraulickej spojitosti s povrchovym tokom, ¢o pri vyssich vodnych stavoch spdsobuje
zamokrenie a zaplavenie tzemia povodinovymi a privalovymi vodami. Tento jav hrozi hlavne
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na pravom brehu Vahu, I'avy breh je umelo upraveny, spevneny a zvySeny ochrannym valom,
bez rizika zaplavenia prilahlého uzemia.

Chemicky analyzovand podzemnd voda z vrtu V-06 nevykdzala agresivitu na beton.
Podl'a obsahu stctu siranov a chloridov, pH a nepritomnosti agresivneho CO» na zZelezo, tvori
kvapalné prostredie s vel'mi nizkou agresivitou na ocel’ ulozenu v pdde a vode so stupnom I.
Na zaklade laboratorne stanovenej mernej elektrickej vodivosti vSak podzemna voda vytvara
prostredie s vel'mi vysokou agresivitou na zelezo a ocel’ ulozent1 v pdde a vode so stupiiom IV.
Pre ochranu zeleznych materialov je na zachovanie ich pasivity odporacana zosilnena izolacia.

5  ZAVERY A ODPORUCANIA

V ramci doplnkového prieskumu boli realizované 4 penetra¢né sondy, situované do miest
zakladania mostnych opdr, dve na pravom a dve na l'avom brehu Vahu, ktoré¢ sa vSak oproti
navrhovanej hibke 10 m, podarilo vyhibit' iba do 3,7 m (DP-1), 3,5 m (DP-2), 1,1 m (DP-3)
a 2,2 m (DP-4).

V mieste pravého zakladu projektovaného mostného objektu do koneénej hibky sond
dynamickej penetracie 3,5 — 3,7 m sa nachadzaju fluvialne sedimenty, v ktorych pod cca 1,4 m
hrubou vrstvou kyprych ilovito-pies¢itych zemin boli identifikované Strkovité sedimenty
s vyskytom balvanovitej frakcie (G3/G-F, G1/GW). Na bazu Strkovitych fluviadlnych
sedimentov modzeme usudzovat’ z archivneho vrtu V-06, v ktorom bola zistena na trovni 320,9
m n. m. Premietnutim vrtu V-06 do roviny konstruovaného rezu 1-1° vychadza hibka
fluvidlnych sedimentov v reze cca 5,6 — 5,8 m.

Na lavom brehu Véahu sa na povrchu terénu nachadzaji antropogénne sedimenty
(pravdepodobne hrubozrnné az balvanovité Strky, prip. bloky pevnych skalnych hornin ?),
ktorych hrabku sa nepodarilo overit. Navazky boli od 1,1 — 2,2 m pre dynamickt penetraciu
neprechodné. V archivnej sonde DPS-31 bolo rozhranie medzi antropogénnymi navazkami
a fluvidlnymi sedimentmi identifikované do urovne 0,8 m p. t. HlbSie boli interpretované
fluvialne strky (G2/GP, G3/G-F, G5/GC) s polohami pieskov (S5/SC, S3/S-F), ale interpretacia
nebola jednoznacna a bolo pripustené, ze navazky mézu zasahovat’ aj hlbsie.

Na bazu fluvidlnych sedimentov na lavom brehu Vahu mozeme usudzovat iba
z archivneho vrtu V-04, ktorého vyuzitie vSak nie je celkom relevantné vzhl'adom na prili§
vel'kl vzdialenost’ od miesta 'avostranného zaviazania mostného objektu.

V podlozi fluvidlnych sedimentov boli archivnym vrtom V-06 overené ilovce az
slienovce, vo vrchnej Casti rozlozené, hlbsie zvetrané, pevnosti R4 az RS.

V zédujme ziskania komplexnych inzinierskogeologickych informacii by bolo vhodné
v izemi na lavom brehu Véhu realizovat’ este asponi jeden prieskumny vrt hibky cca 15 m,
ktory overi charakter a hrubky antropogénnych a fluvidlnych sedimentov, ale tiez hibku
a charakter skalného mezozoického podlozia a informacie o podzemnej vode. Pre realizaciu
vrtu je vSak problémom nepristupnost’ terénu pre vrtnu supravu. Najbliz§ie pristupné miesto,
kde by sa v sucasnosti dalo dostat’ s vrtnou sipravou, sa nachadza vo vzdialenosti cca 40 m
juhozéapadne od sondy DP-4.
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Pouzité normy

STN 72 1001 Klasifikécia zemin a skalnych hornin
STN 73 1001 Geotechnické konStrukcie; Zakladanie stavieb
STN 73 6133 Stavba ciest, Teleso pozemnych komunikacii

STN EN 1998-1/NA/Z2 Navrhovanie konstrukcii na seizmicka odolnost’; Cast’ 1:

Vseobecné pravidla, seizmické zat'’azenia a pravidla pre budovy

STN 73 1010 Nazvoslovie a znacky v geotechnike
STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii;

Cast’ 1: Vieobecné pravidla

STN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prieskum a sktsky; Pomenovanie a klasifikacia

zemin; Cast’ 1: Pomenovanie a opis

STN EN ISO 14689-1 Geotechnicky prieskum a sktsky; Pomenovanie a klasifikacia

skalnych hornin; Cast’ 1: Pomenovanie a opis

STN 73 3050 Zemn¢ prace



